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LUCRAREA DE DIPLOMA
CONTINUT SI REGULI DE REDACTARE

Lucrarea de diplomad este subiectul examenului de finalizare a studiilor si
trebuie sa reflecte contributiile personale ale autorului, i.e. studentul candidat.
Lucrarea de diploma descrie un proiect realizat de autor sub indrumarea cadrului
didactic ales, de obicei, la inceputul anului terminal al studiilor de licentd. Examenul
de finalizare al studiilor se desfdsoara conform procedurilor indicate la aviziere si
prin website-ul facultatii. Ghidul de fata este valabil pentru studentii directiei B:
Ingineria Sistemelor.

Respectarea acestui ghid este obligatorie.

Ghidul de fata cuprinde urmatoarele sectiuni:
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CONTINUTUL LUCRARII DE DIPLOMA

Lucrarea de diploma trebuie sa reflecte capacitatea autorului de a intelege si
utiliza conceptele din subdomeniul specific al proiectului ales, capacitatea acestuia
de a sintetiza cunostintele acumulate pe parcursul studiilor, si de a le prezenta intr-o
maniera riguroasa. Lucrarea va fi scrisd intr-una din limbile romana sau engleza, la
alegerea autorului, dupa consultarea profesorului coordonator.

Lucrarea de diploma se redacteaza la persoana I singular, pentru a evidentia
activitatile autorului vs. contributiile altor cercetatori in domeniu ce stau la baza
proiectului.

Spre exemplu, "Pentru proiectarea algoritmului de reglare, am ales initial o metodd
in frecventd.” se referd la contributia proprie a autorului, in timp ce “Pentru proiectarea
algoritmului de reglare s-a ales initial o metodd in frecventd (Popescu, 2000).” reflecta
contributia lucrarii citate prin (Popescu, 2000) la subiect.

Lucrarea de diploma are intre 30 si 40 de pagini. In aceste pagini nu se numara
pagina de titlu, cuprinsul, anexele, bibliografia si lista contributiilor personale.

Lucrarea de diploma este compusa din:
a. Pagina de titlu
b. Cuprins
c. Introducere
d. Capitole - corpul lucrdrii
e. Concluzii
f. Anexe (daca este cazul)
g. Bibliografie
h. Lista contributiilor personale
La alegere, se pot include liste ale figurilor, tabelelor si algoritmilor.

Introducere & concluzii

Capitolul introductiv al lucrarii de diploma are o lungime de 1-2 pagini,
cuprinzand scopul si obiectivele lucrarii. La alegere, se poate include si motivatia
alegerii temei. Se recomanda descrierea cat mai clara a obiectivelor lucrarii.

Concluziile lucrarii rezuma indeplinirea obiectivelor lucrdrii prin prisma
activitatii desfdsurate pe parcusul realizarii proiectului. Acestea contin opiniile
proprii ale autorului, sustinute de rezultatele prezentate in corpul lucrarii. Capitolul
concluziilor nu este, de obicei, mai lung de 1 pagina.
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Corpul lucrarii

Structura capitolelor asociate corpului lucrarii este la alegerea autorului, cu
ilustrarea urmatoarelor componente: formularea problemei, solutia abordata,
implementare (software si/sau hardware), rezultate / exemplu numeric.

Corpul lucrdrii de diploma trebuie sa contind in principal contributiile
autorului, urmand pasii logici de proiectare conform temei alese.

Elementele asa-zise "teoretice" ce reflecta cunostinte din domeniu deja
cunoscute trebuie sa nu depaseascd 1/3 din corpul lucrarii. Se recomanda
includerea exclusiva a acelor componente absolut necesare pentru prezentarea
contributiilor proprii. Spre exemplu, in cazul proiectarii unui sistem de conducere,
este necesard mentionarea indicatorilor de performanta ce vor fi utilizati pentru
validarea sistemului; In schimb, nu este necesara includerea testului de stabilitate
Hurwitz, ci numai aplicarea acestuia in contextul studiat.

Schemele si structurile specifice proiectului (fie ele din domeniul reglarii, al
proiectarii hardware, sau al sistemelor software) trebuie sa se limiteze numai la
cele ce tin strict de tema si subiectul lucrarii. Spre exemplu, in cazul proiectarii unei
aplicatii pentru reglarea prin comanda wireless a unui proces, este relevanta schema
structurii programului proiectat, Tnsa nu este necesard descrierea in detaliu a
protocolului de comunicatie prin bluetooth.

In cazurile in care tema lucririi de diplomd, la indicatiile Indrumatorului,
continua/completeazd/extinde rezultatele unei lucrdri stiintifice existente, iar acestea
sunt relativ noi sau nu se regdsesc in curicula uzuald a anilor de studiu, este permisa
rezumarea, pe scurt, a acestora in scopul cresterii lizibilitatii lucrarii.

Este interzisa copierea formulelor, ecuatiilor, figurilor, imaginilor etc. din
surse externe, inclusiv cursuri. Toate aceste elemente incluse in lucrarea de diploma
trebuie sa fie redactate / desenate de autor. Este absolut obligatorie citarea surselor
acestor elemente. In cazul figurilor, se admite o singuré exceptie per lucrare, numai
atunci cand imaginea respectiva descrie un rezultat al altor cercetdtori (publicat intr-
o lucrare stiintifica citatd).

Anexe

Anexele lucrdrii de diploma contin informatie-suport care sustine realizarea
proiectului, cum ar fi: teoreme, formule de calcul uzuale, fise tehnice pentru
componente (senzori, placi etc.), extrase de cod, scheme electrice, componente
intermediare relevante din parcusul realizarii proiectului, descriere IDE-uri, limbaje
de programare, algoritmi clasici.
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Lista contributiilor personale

Lista contributiilor personale este obligatorie. Aceasta este un tabel redactat
pe 1 pagina inseratd la finalul lucrarii. Lista enumera contributiile personale (de ex.
documentare, implementare cod si/sau solutie hardware, testare, etc), probleme
intampinate in proiectare, precum si durata de realizare a fiecarui element enumerate
anterior. Acest tabel este echivalent cu borderoul caietului de laborator sau a

jurnalului de activitdti (engl. log) utilizat pe parcursul realizarii proiectului.

Titlu lucrare de diploma
Nume autor
Nume coordonator/indrumator

Activitate

Durata [zile]

Durata este exprimata in zile echivalente de lucru, adica 1 zi = 8 ore.

O listd exemplificativa asociata structurii de proiect prezentatd la pagina 13 a

documentului de fatd este inclusa la pagina 14.
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REDACTAREA LUCRARII DE DIPLOMA

Lucrarea de diploma nu este un manuscris, ci un produs finit, prezentarea
acestuia necesitind un anumit grad de finisare in formatare.

Formatul uzual al paginilor pentru redactarea lucrdrii de diploma are
urmadtoarele caracteristici:

- pagina A4

- margini de 2cm sus, jos si la dreapta

- margine de 3cm la stanga

- spatiere simpld, la un rand (single line)

Acest document respecta formatul propus.

Fonturile cele mai lizibile pentru redactarea lucrarii de diploma sunt acele
fonturi care au corpul literei de dimensiune echilibrata in latime si inaltime. Exemple
de fonturi care se preteaza redactarii lucrdrii de diploma sunt: Times New Roman
12pt, Arial 12pt, Verdana 11pt, Adobe Caslon Prol2 pt, Linotype Palatino 12pt,
Helvetica 12pt, Neutra Text 12pt, Kozuka Mincho 11pt.

Nu se vor utiliza fonturi de dimensiune mai mare decat 12pt in corpul lucrarii,
exceptie facand titlurile capitolelor. Se recomanda alegerea unui font care contine
diacritice, in cazul redactarii lucrarii in limba romana.

Lucrarea de diploma se redacteaza, in intregime, cu acelasi font. Exceptie fac
anexele, unde este posibild utilizarea unui font special pentru transcrierea
scripturilor si a programelor, de exemplu: Courier si/sau Courier New cu dimensiune
de 10 sau 11pt.

Paragrafele se despart printr-un rand liber. Inceputul unui paragraf se
marcheaza prin deplasarea la dreapta a primului rand din paragraf, de obicei cu 1
sau 1.5 cm. Corpurile de text se distribuie pe orizontald de la un capat al celuilalt al
paginii (aliniere justified), si nu la stanga.

Pagina de titlu contine numele lucrdrii de diplomd, numele autorului si al
coordonatorului acestuia, numele universitatii/facultatii/departamentului, orasul si
anul 1n care a fost scrisa aceasta. Pagina 12 a acestui document prezinta formatarea
paginii de titlu pentru lucrarile de diploma.

Cuprinsul lucrarii de diploma contine toate titlurile capitolelor, sectiunilor si
subsectiunilor, in ordinea in care acestea apar in lucrare (v. pag. 13). Se recomanda sa

nu se prescurteze cuvintele "CAPITOL" si "SECTIUNE" in cazul in care acestea sunt
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utilizate inainte de numarul capitolului si al sectiunii sau subsectiunii respective.
Uzual, aceste cuvinte se omit.

Numerotare

Paginile lucrarii se numeroteaza in ordine. Nu este indicata reinceperea
numerotarii paginilor cu fiecare capitol. De asemenea, nu este indicatd numerotarea
paginii de titlu.

Numerele de pagini se includ in campuri speciale de subsol (Footer), in care
fontul utilizat trebuie sa fie acelasi cu restul lucrarii si cu 1 sau 2 puncte tipografice
mai mic. Optional, se poate include un camp contindand numele autorului si titlul
lucrarii in zona superioara a paginii (Header), acesta necesitand aceeasi dimensiune
de font adoptata pentru numerele de pagini.

Figuri, grafice si tabele

Figurile si tabelele trebuie sd aiba un titlu care sd mentioneze tipul obiectului
respectiv, continutul acestuia si numarul acestuia in cadrul capitolului. Toate figurile,
tabelele etc. vor fi referite prin numarul lor (de ex. In tabelul 1.4 se observi lista
indicatorilor de performantd si valorile acestora.); nu se scrie "in figura de mai jos", "In
tabelul urmator" etc.

Figura c.n. - desemneazd o figura, c fiind identificatorul capitolului, iar n
reprezentand numarul figurii in cadrul acelui capitol; acest titlu va fi urmat de
numele figurii, descriind continutul acesteia. De exemplu: Figura 3.2. Sistem de reglare
automatd a presiunii este titlul figurii a doua din capitolul 3, continand structura unui
sistem de reglare automatd a presiunii.

Tabelul c.n. - desemneazd un tabel, ¢ fiind identificatorul capitolului, iar n
reprezentand numarul tabelului in cadrul acelui capitol; acest titlu va fi urmat de
numele tabelului, descriind continutul acestuia. De exemplu: Tabelul 5.6. Caracteristici
tehnice ale traductorului de temperaturd este titlul tabelului al saselea din capitolul 5,
continand caracteristicile tehnice ale unui traductor de temperatura.

Graficele sunt considerate figuri si vor purta titluri adecvate. Graficele trebuie
sd aibd o etichetd pe fiecare axd, descriind semnificatia acesteia, mentionand unitatea
de masura acolo unde este cazul. De exemplu, pentru rdspunsul in timp al unui
sistem de ordinul I oarecare, este indeajuns a atasa eticheta y pe ordonata si eticheta ¢
pe abscisi. Insd daci acest raspuns apartine unui model al unui proces fizic, se va
mentiona unitatea de masura pe fiecare axd, de exemplu y[m] si t[s]. Figura 1 prezinta
un exemplu de figurd continand grafice ale unor semnale adimensionale in timp
continuu pentru un sistem de reglare simulat.
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Figura 1. Exemplu grafice

Se recomanda alinierea centrald a figurilor. Tabelele se pot alinia la stanga,
lasand fata de marginea paginii (acolo unde este posibil si daca tabelul nu acopera
toatd latimea paginii) aceeasi dimensiune ca si in cazul primului rand al paragrafelor.

Pentru o tipdrire corecta, toate figurile si graficele ar trebui salvate la o
rezolutie de cel putin 300dpi pentru cele color si 100dpi pentru cele alb-negru. Se
recomanda salvarea acestora in format .tiff sau .png pentru conservarea calitatii
imaginilor. Schemele si diagramele incluse in lucrarea de diploma se pot realiza in
orice software, la alegere. O recomandare o reprezinta platforma diagrams.net.
Pentru a exporta schemele, recomanddm export .jpg cu parametrul zoom setat la
valoarea 500.

Ecuatii

Ecuatiile se scriu cu aceeasi indltime de font ca si corpul textului si se
numeroteaza In ordinea aparitiei in text: (c.n) unde ¢ reprezintda identificatorul
capitolului curent, iar n este numarul ecuatiei in capitol. Ecuatiile pot avea eticheta
de identificare la stanga sau la dreapta. Ecuatiile se pot alinia centrat sau la stanga.
De exemplu:

5+x=0 (2.8)

In acest exemplu, 2 reprezinta numarul capitolului, iar 8 este numarul ecuatiei
in cadrul acestuia. Inainte si dupa fiecare ecuatie se lasa un rand liber.

Algoritmi

Algoritmii se scriu cu aceeasi indltime de font ca si corpul textului si se
numeroteaza In ordinea aparitiei In text: Algoritmul cn unde c reprezintd
identificatorul capitolului curent, iar n este numarul algoritmului in capitol.
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In corpul lucrarii, algoritmii se prezinta in stil pseudocod. Pentru
exemplificarea implementarii acestora, portiuni relevante de cod se pot include in
anexele lucrarii.

Formatarea algoritmilor se realizeaza in asa fel Incat instructiunile sa fie
lizibile, cuprinzand intrdri, iesiri, numerotarea liniilor, precum si marcarea cuvintelor
cheie (in lb. romand sau in Ib. englezd), si eventual comentarii. Versiunea LaTeX a
template-ului contine functii de formatare a algoritmilor.

Algoritm 3.1. Regulator P

Date: Ky, run, um.x
Intrari: ypy, ¢
Tesiri: u;

1 while run == true

2 read yp;

3 read r,

4 =1 —ype !/ calculul erorii de reglare
5 ur=Kg - &

6 if L1l > Upay

7 Uy = SigM (1) * Umax

8 end

9 return u;

10 end

Bibliografie

Lista bibliograficd este o componentd esentiald a lucrarii de diploma, aceasta
demonstrand documentarea efectuata de cdtre autor si marcand corespunzator ideile
care nu i apartin acestuia. Bibliografia este formata dintr-o lista ordonata alfabetic.
Toate elementele acestei liste trebuie citate in text.

Exemple de citare in text:

Un autor: “Procesele de ordinul I stabile au un pol negativ.” (Smith, 2006)

Doi autori: "Hello, world!” (Ionescu & Popescu, 2006)

Mai multi autori: In (Doe et al., 2006), s-a demonstrat ci procesele de ordinul 1
stabile trebuie si aiba un pol negativ.

Exemple de formatare a referintelor in lista bibliografica:

Carte: Chopra A. 2001. Dynamics of Structures: Theory and Applications to
Earthquake Engineering. Prentice-Hall, New Jersey

Articol de revista: Oates W.S. and Smith R.C. 2008. Nonlinear Optimal Control
Techniques for Vibration Attenuation Using Magnetostrictive Actuators. Journal of
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Intelligent Material Systems and Structures, vol. 19, p.193-209

Articol de conferinta: Lin PY. Roschke PN., Loh C.H., Cheng C.P. 2004.
Hybrid controlled base-isolation system with semi-active magnetorheological damper
and pendulum system. 13th World Conference on Earthquake Engineering
Vancouver, B.C., Canada

Website/Resursa electronica: Messner W., Tilbury D. 1998. Control Tutorials
for Matlab and Simulink. http://www.engin.umich.edu/class/ctms, accesat la
data de 6.10.2011

Exemple de citare in text, versiune cu etichete numerice (in acest caz, lista

bibliografica se ordoneaza numeric, conform etichetelor):

Un autor: “Procesele de ordinul I stabile au un pol negativ.” [1]

Doi autori: “"Hello, world!” [5]

Mai multi autori: [n [4], s-a demonstrat ci procesele de ordinul I stabile trebuie si
aiba un pol negativ.

Exemple de lista bibliografica cu etichete numerice. Numerotarea se face dupa

ordinea aparitiei acestora in text. Template-ul LaTeX permite numerotarea automata
a referintelor.

[1] Chopra A. 2001. Dynamics of Structures: Theory and Applications to
Earthquake Engineering. Prentice-Hall, New Jersey

[2] Oates W.S. and Smith R.C. 2008. Nonlinear Optimal Control Techniques for
Vibration Attenuation Using Magnetostrictive Actuators. Journal of Intelligent
Material Systems and Structures, vol. 19, p.193-209

[3] Lin PY., Roschke P.N., Loh C.H., Cheng C.P. 2004. Hybrid controlled base-
isolation system with semi-active magnetorheological damper and pendulum system.
13th World Conference on Earthquake Engineering Vancouver, B.C., Canada
[4] Messner W., Tilbury D. 1998. Control Tutorials for Matlab and Simulink.
http://www.engin.umich.edu/class/ctms, accesat la data de 6.10.2011

Pentru facilitarea formatarii listei bibliografice, se recomanda utilizarea unor

servicii de exportare a referintelor, spre exemplu Google Scholar, care permite
salvarea acestora in fisiere Bibtex sau copierea lor in stiluri adecvate (figura 2). Pentru
domeniul Ingineria Sistemelor, recomandam stilul Harvard (figura 3).

eook] Positive trigonometric polynomials and signal processing applications
B Dumitrescu - 2007 - Springer

A few words on the
book came wh

cond edition. By a nice coincidence, Springer's proposal to revise the
as giving a serious thought to the idea. Ten years have passed and my
ffed mostly to other topics, which discouraged my attempt, but there always ...

| &Y | Cited by 275 Related articles  All 8 versions

Figura 2. Buton acces formatare citari prin Google Scholar
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Chicago

Cite

Dumitrescu, Bogdan. Posifive frigonometric polynomials and
signal processing applications. Vol. 103. Berlin: Springer,
2007.

Dumitrescu, B. (2007). Positive trigonometric polynomials and
signal processing applications (Maol. 103). Berlin: Springer.

Dumitrescu, Bogdan. Posifive frigonometric polynomials and
signal processing applications. Vol. 103. Berlin: Springer,
2007.

Harvard

Dumitrescu, B., 2007. Positive frigonometric polynomials and
signal processing applications (Maol. 103). Berlin: Springer.

Vancouver

Dumitrescu B. Positive trigonometric polynomials and signal
processing applications. Berlin: Springer; 2007 Feb 8.

BibTeX | EndMote Reflan  RefWorks

Figura 3. Formarare citiri utilizdnd Google Scholar
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DESPRE PLAGIAT

In Romania, legea drepturilor de autor este Legea nr. 8/1996 completats de
Legea nr. 285 din 23 iunie 2004 si Ordonanta de urgenta 123 din 1 septembrie 2005.

Conform Dictionarului EXplicativ al Limbii Romane:

"PLAGIA: A-si insusi, a copia total sau partial ideile, operele etc. cuiva,
prezentdndu-le drept creatii personale; a comite un furt literar, artistic sau
stiintific.”

In contextul lucrarilor stiintifice, plagiatul reprezinti utilizarea ideilor,
tehnologiilor, rezultatelor sau textelor altor persoane, omitand referirea lucrarii
originale.

In cazul sectiunilor de text citate din alte opere (exemplu mai sus), se
recomanda iIncadrarea intre ghilimele a textului, cu mentiunea sursei. Nu se
recomanda preluari de text mai lungi de 2-3 randuri.

In cazul prezentarii unor idei, teorii, fapte statistice etc., care nu tin de cultura
generald si sunt preluate din alte opere, se recomanda re-povestirea prin prisma
intelegerii proprii si citarea sursei in prima frazda. De exemplu: Algoritmul X a fost
propus n [3] si constd in urmdtoarea secventd de operatii.

Modul cel mai simplu de evitare a plagiatului este formularea personala a
lucrdrii, cu mentionarea surselor acolo unde este cazul. Parafrazarea cu schimbarea
catorva cuvinte nu este suficienta.

Toate lucrdrile de diplomd sunt supuse unei verificdri antiplagiat cu un
program specializat. Rezultatele verificarii sunt interpretate de un cadru didactic. Nu
se poate vorbi despre un procent admisibil de similaritate cu texte existente. Copierea
a 2-3 paragrafe fara a cita sursa, chiar si cu modificarea unor cuvinte, poate duce la
scaderea notei la lucrarea de diploma. Copierea unor portiuni mari de text, de
ordinul paginilor, poate duce la neprimirea in examenul de diploma si eventual chiar
pedepse mai aspre. Desigur, este mai grava prezentarea ca rezultate personale a unor
rezultate obtinute de altii (deci copierea "contributiilor proprii") decat copierea unor
"notiuni teoretice", dar ambele sunt la fel de interzise.
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CUPRINS

1. Introducere

2. Motoare de curent continuu
2.1. Instalatia Motor 5000
2.1. Modelarea motorului de curent continuu Motor 5000
2.2. Validarea modelului

3. Reglarea turatiei motorului de curent continuu

3.1. Problema de conducere a ansamblului motor-generator
3.2. Solutia propusa: proiectarea in timp
3.3. Solutia propusa: proiectarea in frecventa
3.4. Rezultate in simulare si analiza comparativa
4. Testarea utilizand instalatia Motor 5000
4.1. Procedura de testare
4.2. Experimente practice, rezultate si analiza comparativa
5. Concluzii
Anexa A. Fise tehnice senzori
Anexa B. Scheme electrice
Bibliografie

Lista contributiilor personale
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Lista contributiilor personale

Proiectarea sistemelor de reglare a turatiei motoarelor de curent continuu

Student: Mihai Popescu
Coordonator: Prof.dr.ing. Gabriel Ionescu

Activitate Durata
[zile]'

1 |Familiarizarea cu instalatia Motor 5000 2

2 |Detectie defect senzor turatie, achizitie piesda noud, instalare 1

3  |Familiarizare cu noul senzor, proiectare subrutind de procesare a 2
datelor achizitionate

4  |Modelarea analitica a motorului - esec la validare din motive de 4
uzurd a echipamentului in timp, ceea ce a condus la
necorespondenta anumitor parametri cu fisa tehnica originala

5 | Alegerea unei proceduri de identificare experimentala si 2
proiectarea experimentului / achizitia datelor

6 |Obtinerea modelului validat prin identificare experimentala 3

7 | Documentare proiectare in timp si in frecventa 2

8 |Proiectarea solutiilor de reglare si validarea in simulare 6

9 | Testarea pe instalatie - esec datorita elementului de executie ce nu 2
poate primi comenzi de valoarea celor calculate

10 | Addugarea de proceduri anti-windup solutiilor de reglare, 5
validare in simulare, testarea pe instalatie - esec, motive
necunoscute

11 | Depanare program / procedura de proiectare / calcule / simulari - 3
descoperire eroare in subrutina de procesare a datelor
achizitionate - resimtire regrete

12 | Finalizare proiect si validarea solutiilor pe instalatie 3

13 | Redactarea lucrarii de diploma 5
Total 40

1 Durata este exprimata in zile echivalente de lucru, adicd 1 zi = 8 ore.
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Exemple: figura inserata in text si referinta in lista bibliografica

Succesul proiectarii si implementarii unei solutii de automatizare depinde de o
perspectiva holistica asupra unor aspecte ce cuprind atat particularitatile procesului
ce urmeaza a fi condus, cat si obiectivele regldrii (Dumitrache, 2010). Alegerea
traductoarelor si elementelor de executie trebuie sa fie in concordanta cu cele de mai
sus, tinand cont de comunicatia dintre module, de la protocoale de comunicatie
industriale si pana la rutarea semnalelor, uneori pe distante mari si in prezenta
zgomotelor. De asemenea, o parte integrantd a proiectdrii sistemelor de automatizare
o constituie estimarea necesarului de calcul si dispozitivele antrenate in realizarea
acestuia: SCD (Sisteme de Control Distribuit) PLC (Programmable Logic
Controllers), calculatoare de proces.

Fie centralizatd sau descentralizatd, ierarhizata sau pe un singur nivel,
arhitectura si interfatarea prezintd o importanta deosebitd, atat in proiectare cat si in
utilizarea ulterioara si monitorizare. Arhitecturile de control cuprind si algoritmii de
reglare ce urmeaza a fi implementati, tratarea perturbatiilor si incertitudinilor de
modelare, pe baza lor facandu-se si analiza cost vs. beneficii a solutiei prezentate.

Structura unui sistem de reglare automata (SRA) este cea din figura 1.1, in care
se pot observa elementele de baza ale unei bucle de reglare standard, cu un singur
grad de libertate. Pentru studiul sistemelor de reglare automata (SRA) se utilizeaza
asadar o reprezentare simbolicd de tip black-box, care indica elementele componente
ale acestora, precum si legdturile functionale dintre acestea (marimile/semnalele care
apar la intrarea si iesirea elementelor). De asemenea se va tine cont de sensul in care
componentele se influenteaza una pe cealalta.
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